
 ای در فلفل دلمه   دابل هاپلوییدی و بررسی آن 

Double haploidy and its investigation in  sweet pepper  

 

برای تللید   ی ذرده و سشلل  تمم دانههای هاپللئید با منششا   سشلل تحقیقات بسشیاری بر روی   در شش  دهه ذششش،ه       

ایط آزمشششااششششششششششششششششش شششا  ملرد  هشششا  دابشششل هشششاپلوییشششد ان ملفقیششش   انشششد اشششه ال ،شششه  ذرف،شششهقرار  بررسی    در شر ز بلده    م،فشششاوتآنهشششا بشششاه   می 

 . (Jose M, et. 2021)اس 

ي  شششهشششه  هاي درونروشبراي تلليد ذياهان هاپللئيد  
و ژينلژنز تقسششي   آندروژنز وجلد دارد كه به دو دسشش،ه ا شش ي اي مم،لفز

ي ذياه هاپللئيد با اسشششش،فاده از سششششلل شششششلند. به فرآاند القا  و مي  ي نر هاي  باززايي
هاي ماده ژينلژنز  گام   برای  و   آندروژنز  گامت 

دابل های آندروژنی  به دلایل م،عددی نسششششششششششش   به تللید  دابل هاپلوییدتللید آزمااشششششششششششش ا   . (1395   )زمايز   ششششششششششششلد ذف،ه مي 

 :اس تر بلده های ژنلژنی  ملفق هاپلویید

تر هسششدند. در ی  گل هرمافرودی  مشششمز  هزاران میکروسشش لر یا دانه های هاپللئید نر به مراتب فراوانسششلل او  اینکه  

ذرده در هر ی  از چندین بسششششششششاو ی  گل وجلد دارد  در ناا اه تنها ی  م اسشششششششش لر دملهردی وجلد دارد اه باد  ای اد 

های مم،لف ممکن اسشششششش  شششششششلد. ذلنهر هر تمم  مششششششش  سششششششلل  هاپللئید در هر ازسششششششه جنتتز  از جمله سششششششلل  تم   د

های م،فاوي  در هر گل داششش،ه باشششند  و در بروز ملارد ممکن اسشش  تا  ششدها تمم  وجلد داششش،ه باشششد  اما تعداد تمم 

 های تللید شده تلسط ی  گل قابل مقااسه نملاهد بلد. این تعداد هرذز با تعداد بسیار زیاد ذرده

دیلاره   های هسششششششششش،ه و هايي از باف اند  اه تلسشششششششششط لایهها محصشششششششششلر ششششششششششدهید ماده در داخل تمم های هاپللئدوم  سشششششششششلل 

ز این امر اند اه ششششششششدهاناطه    تمم  به و   های هاپللئید تازه تششششششششکیل ششششششششده را در ف شششششششای بسشششششششیار الچ  محدود م اند جنی 

ز بزرگ م ششششششلند  ز   آندروژنی  در روش در نالیکه   ملازات جنی  های  باید بر سشششششد تحمیل ششششششده تلسشششششط دیلارهها فقط جنی 

ون آمشدن از بشافش  تر خلاهنشد بلد  اشه بشاد   مششششششششششششششششش شلهشای ژنلژنیش   برای رویشانهشای اطرا  بسششششششششششششششششاو یل،شه اننشد بنشابراین  بی 

ان ملفقی  م ز  (. Jose M, et. 2021) شلد کاه  می 

برای    های مربلطهصرفه جليي در زمان و هزینهی  رویکرد بسشیار مناسشب برای    هاپللئید دابل  فناوری  در ا شح  ن،اتات     

ید والدین اسششش  اه برای تللید بشر  مششششابه    خالز کامح هملزیگلت لاینتللید   . دحوه ششششلد تل شششیه م بزرگ  در مقیاس هتیر

ز  دابل هاپللئید     ذیاهانتللید    بر این   ژندی    بردارینلتراتتر و نقشششششششششششهنلقز   در تحقیقات ژندی  کاربردی  از جمله تممی 

ه مفیششد  یششاف،ششههملزیگلت  یششا جه هششا  لاین  هششا در  ششششششششششششششششفششات ایفز  ی یششده  ت  یشش  ژن  هسششششششششششششششششدنششد محششدود     هششای موللو و یی 

یع   نا   )  . (1388شر

آنها( به دنلان  های اولیه سششششششششلل های ذیا  یا های هاپللئید )دمدتا گام بر اسشششششششش،فاده از سششششششششلل (  دابل هاپللئیدی)فناوری  

ز هاپللئید م،  اسش .   در ط یع  اتفاق م اف،د  و به   و با نرخ پایتتز  ندرت  رومزوم ها بهادوبل ششدن خلد به خلدی  جنی 

 فرآینشدی بشایشد از طریق دسشششششششششششششششش، شاری ت رير القش
ز ز دلیشل اسششششششششششششششششش  اشه چنی  یعش   نشا    )  تشا نرخ آن افزاا  یشابشد  ا شششششششششششششششششلد همی  شر

1388 .)  



آنها را به دو روش سشششاده  ی  ط،قه بندی  در    م،نوع هسشششدند.   بسشششیار ی  هادابل هاپلوییدهاپللئید و   ذیاهان  های تللید روش   

in vivo  (  ایط ط یعیروش هايي اه در ایط آزمااششش ا   )  in vitroان ام م شششلد( و   شر روش هايي اه نیاز به اششش  در شر

پاسششششششششششششششش    یا هر دو روشها هايي وجلد دارند اه به ی  از این روشبروز از قسششششششششششششششششم  های ذیاه دارند( تقسششششششششششششششششی  م اند. ذلنه

 . باشد تر ماه نیازمند تحقیقات بز دهند  های ملجلد پاس  نمیهسدند اه به هتچ ی  از روش دهند و بروز دیگر م

 اربرد هاپللئيدها و دابل هاپلوییدهاك

شششششششششششششششششلنشد. انلاع كشاربردهشاي هشاپللئيشدهشاي  هشا بشه ذيشاهشان دابشل هشاپللئيشد ت،شد شل مي ذيشاهشان هشاپللئيشد بشا دو برابر كردن كروملزوم  

  : م ادف شده د،ارتند از

ي در لاینا  اد تنوع ژندي ي از طريق ادما  جه  • ي ي و شششششيميايي
ز هاپللئید و در ادامه م ششششادف كردن  های زاهاي فی 

  های آنها تعداد كروملزوم

  هاي اوليههاي موللو در نسلتظاهر ژن •

 نا  تفرق و رسيدن به خللص كامل  كلتاه كردن دوره تفكيك نسلهاي در    •

ي ان،ماو  به ويژه یربا  كردن لاان •  هاي محيطي  ا ط تنها در شر افزاي  كارآيي

ي تنوع •   F1 (Forster and Thomas, 2005). طريق كش  ميكروس لرهاي ذياهاناز  F2 بازياير

 در فلفل  هاپلویید دابل ذیاهان  های تللید روش

ي پاسششششششش 
ي در رت،ه سشششششششلم قرار دارد  با اان نا  شت از كشششششششش   فلفل  در ميان خانلاده سشششششششللاناسشششششششه  از نظر سشششششششمت  د ي به نرزايي

ي  اان روش  ين ابر بم شششر بسشششار براي القا   نرزايي با  (Simarro Seguí, 2011) , را در زمينه آندروژنز داشششش،ه اسششش     بهششششی 

ترين كاربرد آن  تلليد اي اسششششششششش،فاده ششششششششششده اسششششششششش   اما مه ر در مطالعات پا هكشششششششششش  بسشششششششششار فلفل به دنلان  ك ابزا  اانكه از 

يد ت اري با هاي ا شششحوي و در ادامششششده به منظلر اسششش،فاده در برنامه  ذياهان هاپللئيد م شششادف ه كمك به تلليد ارقام هيیر

وزست بلده اسشششششششششششششششش   ز ذزارش تلليشد هشاپللئيشدهشاي خلد   (Simarro Seguí, al e. 2011).نشداثی  هی   بشه  در اان زمينشه اولی 

 (Bamford and Christensen, 1943). ارائه شد  1943خلدي در ذياه فلفل در سا  

ارزیاير شششششششششششششششششده اسشششششششششششششششش   اما در نا  ناصرز  کارآمدترین و جهايز ترین    مم،لفز های  روشبا  دابل هاپلویید فلفل  تللید ذیاهان  

   روت لاین   اسششششش .   (1981)و هم اران Dumas de Vaulx  روش   روش تا ند زیادی اشششششش  بسشششششاو بر اسشششششاس اسششششش،فاده از 

  (1 جدو )
 
 (. Mireia, et. 2021) سازگار شده اس های هر زمتنه فلفل خاص مندشر شده در سا  با ویژگ



 

  ,Dumas de Vaulx  روت ل -1جدو  

ز ها در دو محیط اش  شامل    Cو    R دناصر ماکرو و میکرو و وی،امی 

(Dumas de Vaulx, 1981)   

 اش  بساو و میکروس لر •

ند ها از ذیاه جدا ششده و روی در اشش  بسشاو در ی  مرنله نسشاس و التاه بسشاو  . ی  محیط اشش  مناسشب قرار م ذی 

ز بسششاو ز  ها برای القای هاپللئیدی بسششیار نسششاس اسشش  و ی  از مه مرنله زمايز برداشششی  ز اننده در تعتی  ترین دلامل تعتی 

ز از اششش  بسششاو م باشششد و بر   ان ملفقی  در تللید جنی  ز ز  مناسششب نظرات   اسششاسمی  آنهايي     ها سششاوترین ببعضششز محققی 

ز تقسششششششی  مت،لز دانه ذرده( باشششششششند میکروسشششششش لرهای ت  هسشششششش،هناوی  جداسششششششازی  هسششششششدند اه هن ام   .  ای )مرنله ق،ل از اولی 

 زايي به  ششششلرت 
ز وفتت  بسششششاو در روند جنی  ز دارد. باف  دیلاره اسششششیو  نی 

اششششش  بسششششاو با وجلد کاربردهای فراوان  مششششش حي 

 زايي میکروسششش لر مشششش ل ممفید و یا بازدارنده ابر ذشار اسششش   
ز م القا  جنی  ز جشو سشششازد. و در نهای  مطالعات را روی م انی 

 به ملقعی  آنملاد یشايي به وسشششیله میکروسششش لر در بسشششاو
 
ها دارد اه در ندی ه ی  ها در بسشششاوهای اشششش  ششششده بسششش، 

ز میکروسششش لرها باد  م و آزاد م ششششلد ممکن اسششش  باد   ملادی اه به وسشششیله دیلاره بسشششا ششششلد.  ان،ماو نامطللو را بی 

 زايي شلد. 
ز  جنی 

 یا ششدت،ايز
 
ز دیلاره بازدارندگ  شلد. ی بساو هاپللئید ن لده و باد  تللید ذیاهان دیپلوید مهم نی 

اش  بساو  ملرد تلجه قرار ذرف،ه اس . در این روش ام ان بازیاف     نس   به  اش  میکروس لر به لحاظ مزایای آن 

 تکنی  اه روش اش  میکروس لر دارد 
 
ی   ی یدگ اس،مراج    بمصلص  تعداد زیادی ذیاهان هاپللئید وجلد دارد. دلی 



یع   نا    این روش مش حت ناسیر از اش  بساو را تا ندودی بر طر  نملده اس ها میکروس لر    م . )دنایت  شر

 (. 1388امام مت،دی  د. 

 (Shed-Microspore Cultureمیکروس لر ریم،ه شده ) اش  •

های مم،لف اشششش  بسشششاو و میکروسششش لر  برای ای اد ی  روش کارآمد در تللید دابل هاپلویید  این روش جایگزین سشششزسششش، 

 دمل ارد.  بهی   ق،  ای ذزارش شده هروش از  شد اه (Capsicum annuum Lفلفل تند اندونزیايي )

 دلامل مه   روت ل د،ارتند از: 

 ر د میکروس لرهای ت  سللا دیررسد 50ان،ماو جلانه های گل با بز  از  •

 رادذ  درجه سانت   چهار ی  روز  ز  تیمار جلانه ها در دمای   •

و شت از آن در    Cذراد.   درجه سشانت   نههف،ه در دمای   ی اشش  بسشاو ها در سشزسش،  محیط دو لایه به مدت     •

 ذراد در تاری  مداوم.   درجه سانت   28دمای 

 میکرومللار  2.5و  ی جامد زیر لایه٪ زیا  چلو فعا  در 1٪ مال،لز  با 2و  Nitschمحیط ناوی اجزای   •

ز و   •  اسدی  اسید در لایه بالايي مایع.  3- میکرومللار ایندو  5زاتی 

ین ژنلتزششفتمششام ده ژنلتزششف فلفششل تنششد ملرد آزمششاا   بششه این    در این بررسی   هششا در هر جلانششه گششل روت ششل پششاسشششششششششششششششش  دادنششد. بهی 

  (. supena, et. 2006) (1)ش ل   چهار تا هف  ذیاه تللید اردندا 

 

 

ز   (a) ل اش مران  -1ش ل   میکروس لر ریم،ه شده اش  فلفل در روش  ذیاه   (f  g  h) ر اردنو سازگا (dو  c, e) باززايي   (b) زايي جنی 



ی  ندی ه ذی 

باشششششششد و در محیط اششششششش  از دو فاز  های فلفل مقابل بهتنه سششششششازی برای انلاع رق روش اششششششش  میکروسشششششش لر ریم،ه شششششششده     

بعد از جداسازی از محلر گل در محیط جامد قرار داده شده  ها  جامد و نیمه مایع اس،فاده شده اس . در این روش بساو

ها بعد از چند روز باز شششششششده و میکروسشششششش لرها در محیط نیمه مایع  شششششششلد. بسششششششاوو روی آنها ی  محیط نیمه مایع ریم،ه م

وع به کاللس زايي و باززايي مپم  م
میکروسشش لرها     لدر این  روتانند. شششلند اه بعد از دو یا سششه هف،ه میکروسشش لرها شر

ز دلامل بازدارنده اه در دیلاره ی بسششششششششاو برای میکروسشششششششش لرها  از  ششششششششدمات م انی  اه در اسشششششششش،مراج میکروسشششششششش لر و هم نی 

ز دامل موجلد داششششششششش  به دور م  زايي و باززايي بزشششششششششی  مانند و همی 
ز و م،عاق،آ ام ان تللید ذیاهان    شششششششششده  تلاند سشششششششش ب جنی 

د هاپلویید و دابل هاپلویید را   . بالا بیر
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